USO DO ALMANAQUE
NAUTICO PARA
OBTENCAO DAS
COORDENADAS DOS
ASTROS

23.1 INTRODUCAO

J& vimos que, para obter uma linha de posicdo em Navegacao Astronémica, é
necessario:

a) Observar a altura do astro com o sextante, anotando a hora corresponden-
te ao instante da observacéo (esta hora sera, entdo, transformada em Hora Média de
Greenwich — HMG); aplicar as correcdes para determinar a altura verdadeira (a)
do astro;

b) resolver o tridngulo de posicéao (para a posi¢cado assumida), a fim de obter a
altura calculada (ae) e 0 Azimute Verdadeiro (Az) do astro; e

c) com a diferenca de alturas (a - ae) e o Azimute Verdadeiro (Az), tragar a
linha de posicéao (reta de altura).

Para resolver o tridngulo de posicao, necessita-se conhecer as coordenadas
horarias (AHL e Dec) do astro observado, no instante da observacao. Isto é feito com
o auxilio do Almanaque Nautico.

23.2 ARGUMENTOS DE ENTRADA NO
ALMANAQUE NAUTICO

O Almanaque Nautico fornece o Angulo Horario em Greenwich (AHG) e a
Declinacdo (Dec) do Sol, da Lua e dos 4 planetas utilizados em navegacdo. Tais
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Uso do Almanaque Nautico para Obtencao das Coordenadas dos Astros

elementos (AHG e Dec) podem ser obtidos para cada instante, expresso em Tempo
Universal (TU) ou Hora Média de Greenwich (HMG). Obtido o AHG, pode ser
determinado o AHL, pelas seguintes formulas (j4 apresentadas), conforme ilustrado
na figura 23.1:

AHL = AHG — LONG (W)
AHL = AHG + LONG (E)

Figura23.1

MERIDIANO LOCAL

AHL = AHG - AW
(@)

MERIDIANO LOCAL

AHL = AHG + LE
(b)

Ademais, o Almanaque Nautico fornece o Angulo Horario em Greenwich do
Ponto Vernal (AHGY), tabulado para cada hora inteira de Tempo Universal (TU) ou
HMG, e o valor da Ascensao Reta Versa (ARV) e Declinacédo (Dec) das 57 estrelas
usadas em Navegacéo Astrondmica (a ARV e Dec das estrelas variam lentamente e
podem ser consideradas constantes durante um periodo de varios dias). Com estes
elementos, pode-se obter o AHG das estrelas, através da formula, também j4 apresen-
tada (ver a figura 23.2):

AHG: = AHGy + ARV«
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Figura23.2
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AHGx=AH GY + ARVx

AHL«=AHG,+1E
AHL, = AHG, - AW

Obtido o0 AHG, calcula-se o0 AHL, através da combinagédo do AHG com a Longi-
tude, pois, como vimos:

AHL = AHG — LONG (W)
AHL = AHG + LONG (E)

Os argumentos de entrada no Almanaque Nautico (na edicdo corresponden-
te ao ano em que estamos) sao:

a) DATA (dia/més) da observacéao; e

b) VALOR INTEIRO DA HMG (Hora Média de Greenwich inteira, menor e mais
préoxima do instante da observacéo).

As tabuas permanentes apresentadas nas paginas amarelas ao final do Almanaque
Nautico (paginas Il a XXXI) fornecem os acréscimos e correcdes correspondentes aos
minutos e segundos do instante da observacao, para se aplicarem aos valores do AHG e
Dec (tabulados para os valores inteiros de HMG ou TU).

A precisao tabular dos dados do Almanaque Nautico é de 0,1".

23.3 DISPOSICAO DAS EFEMERIDES

As efemérides para grupos de trés dias consecutivos sao apresentadas nas
paginas diarias do Almanaque, no espaco de duas paginas contiguas. A pagina da
esquerda contém os dados relativos ao Ponto Vernal, planetas e estrelas usados em
navegacao. A pagina da direita contém os dados para o Sol e a Lua, juntamente com o0s
instantes de crepusculos, nascer e pér-do-Sol, nascer e pér da Lua, passagem
meridiana do Sol e da Lua, Equacdo do Tempo, idade e fase da Lua (ver as figu-
ras 23.3 e 23.4).
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Figura 23.3 - P4gina Diaria do Almanaque Nautico

192 25, 26 ¢ 27 DE SETEMBRO DE 1993 (Sdbado, Domingo e 2* feira)
T Y | VENUS —3.9] MARTE +1.6| JUPITER —1.7|SATURNO +0.5 ESTRELAS
(Fe) AHG AHG Dec. AHG Dec. AHG Dec. | . AHG Dec. Nome ARV Dec.

d hl o ’ o 7 o o 7 o 7 o 7 o 7 o o ¢ o ' ° ’
2500 3 49.5] 207 24.9 N10 56.5 | 157 13.6 S10 53.5]| 164 56.2 S 6 49.1 | 36 28.1 S14 47.6 | Acamar 315 29.2 S40 19.5
18 52.0] 222 244 55.5 1172 145 54.1 179 58.2 49.3] 51 30.7 47.7 | Achernar 335 37.1 S57 15.9
33 54.4] 237 24.0 54.4 | 187 15.3 54.7 | 195 00.2 495] 66 333 47.7 | Acrux 173 26.6 S63 03.9
48 56.9| 252 235 -+ 534|202 16.2 - - 553|210 02.1 -+ 49.7| 81 359 - 47.8 |Adhara 255 24.2 528 57.6
63 59.4] 267 23.0 52.4 | 217 171 55.9 | 225 04.1 499 ] 96 385 47.8 | Aldeboran 291 06.2 N16 29.9
79 01.8] 282 22.6 51.3 1232 18.0 56.6 | 240 06.1 50.1 | 111 41.1 47.8

94 04.3| 297 22.1 N10 50.3 | 247 18.8 S10 57.2 | 255 08.1 S 6 50.3 | 126 43.7 S14 47.9 | Alioth 166 34.1 N55 59.7
109 06.7 | 312 21.7 49.3 1262 19.7 57.8 ] 270 10.0 50.5 | 141 46.3 47.9 | Alkaid 153 10.9 N49 20.8
124 09.2 ) 327 21.2 48.2 1277 20.6 58.4 | 285 12.0 50.7 | 156 48.9 48.0 | Al Na'ir 28 01.8 S46 594
139 11.7] 342 20.7 - - 47.2 292 21.5 - - 59.1 | 300 14.0 - - 50.9 ] 171 51.4 - - 48.0 | Alnilom 276 013 51 122
154 14.1| 357 20.3 46.2 | 307 22.3 10 59.7 | 315 16.0 51.1 ] 186 54.0 48.0 | Alphard 218 10.8 S 8 37.8
169 16.6| 12 19.8 45.1 } 322 23.2 11 00.3 | 330 17.9 51.3 | 201 56.6 48.1

184 19.1| 27 19.4 N10 44.1 | 337 24.1 S11 00.9 | 345 19.9 S 6 51.5 ] 216 59.2 S14 48.1 | Alphecca 126 23.7 N26 44.3
199 21.5| 42 189 43.0 | 352 24.9 01.5 0219 51.7 | 232 01.8 48.2 | Alpheratz 357 58.4 N29 03.6
214 24.0] 57 184 42.0 7 25.8 02.2| 15 23.8 51.9 | 247 04.4 48.2 | Altair 62 225 N 8 514
229 26.5| 72 18.0 -+ 41.0| 22 267 -+ 02.8| 30 258 - 521|262 07.0 + - 48.3 | Ankaa 353 29.8 S42 20.2
244 289 87 175 39.9| 37 27.6 03.4] 45278 52.3 | 277 09.6 48.3 | Antares 112 44.5 S26 25.1
259 31.4)102 17.1 389 52 284 04.0] 60 29.8 52.5 | 292 12.1 48.3

274 33.8| 117 16.6 N10 37.8 ] 67 29.3 S11 04.6| 75 31.7'S 6 52.7 | 307 14.7 S14 48.4 |Arcturus 146 09.4 N19 13.0
289 36.3]132 16.1 36.8| 82 30.2 0531 90 33.7 53.0 ] 322 17.3 48.4 | Atria 107 59.8 S69 01.2
304 38.8| 147 15.7 358 97 31.0 05.9 1 105 35.7 53.2 | 337 199 48.5 | Avior 234 24.4 559 29.2
319 41.2| 162 15.2 - - 347|112 31.9 -+ 065|120 37.6 - - 53.4 | 352 22.5 : - 48.5 | Bellatrix 278 47.8 N 6 20.7
334 43.7|177 148 33.7 1127 32.8 07.1] 135 39.6 53.6 7 25.1 48.5 | Betelgeuse 271 17.2 N 7 24.4
349 46.2] 192 143 32.6 ] 142 33.6 07.7 ] 150 41.6 5381 22 27.7 48.6

4 48,6207 13.9 N10 31.6 § 157 34.5 S11 08.4 | 165 43.6 S 6 54.0 | 37 30.3 S14 48.6 | Canopus 264 02.7 S52 41.3
19 51.1] 222 13.4 3051172 35.4 09.0 | 180 455 54.2 | 52 32.8 48.7 | Capella 280 56.1 N45 59.4
34 53.6| 237 129 29.5 ] 187 36.3 09.6 | 195 47.5 544 | 67 354 48.7 | Deneb 49 41.3 N45 15.9
49 56.0| 252 12.5 - - 28.5]|202 37.1 - - 10.2|210 49.5 - - 54.6| 82 38.0 - - 48.7 | Denebola 182 49.0 N14 36.4
64 58.5] 267 12.0 27.4] 217 38.0 10.8 1 225 51.4 54.81 97 40.6 48.8 ] Diphda 349 10.3 S18 01.0
80 01.0] 282 11.6 26.4 | 232 389 11.5 ] 240 53.4 55.0 1 112 43.2 48.8

oO>m>»0"n

(o)

95 03.4| 297 11.1 N10 25.3 | 247 39.7 S11 12.1 | 255 55.4 S 6 55.2 | 127 45.8 S14 48.9 | Dubhe 194 10.2 N6l 46.9
D 110 05.9] 312 10.7 24.3 | 262 40.6 12.7 | 270 57.4 55.4 | 142 48.4 48.9 | Einath 278 31.2 N28 36.1

125 08.3 ] 327 10.2 23.2 ] 277 415 13.3] 285 59.3 55.6 1 157 51.0 48.9 | Eltanin 90 53.0 N51 29.7
O 09] 140 10.8] 342 09.8 -+ 22.2[292 42.3 - - 139301 01.3 - 558§ 172 53.5 + - 49.0 | Enif 34 013 N 9 51.0
M 155 13.3] 357 09.3 21.11307 43.2 14.6 | 316 03.3 56.0 | 187 56.1 49.0 | Fomalhaut 15 39.8 529 39.2

170 15.7§ 12 08.9 20.1 | 322 44.1 15.2 1 331 05.2 56.2 ) 202 58.7 49.1
I 185 18.2| 27 08.4 N10 19.0 | 337 44.9 S11 15.8 | 346 07.2 S 6 56.4 | 218 01.3 514 49.]1 | Gacrux 172 18.0 S57 04.7
N 200 20.7] 42 079 18.0 | 352 45.8 16.4 1 09.2 56.6 | 233 03.9 49.1 | Gienah 176 07.8 S17 30.4
G 14] 215 23.1| 57 07.5 16.9 7 46.7 17.0{ 16 11.1 56.8 | 248 06.5 49.2 {Hadar 149 09.5 S60 20.7

230 25.6| 72 07.0 -- 159 22 475 -+ 17.6{ 31 13.1 -- 57.0 | 263 09.0 - - 49.2 jHomal 328 17.1 N23 26.1
245 28.1| 87 06.6 148] 37 484 1831 46 15.1 57.2 | 278 11.6 49.3 |Kous Aust. 84 03.3 534 23.3
260 30.5] 102 06.1 13.8] 52 49.3 189 ] 61 17.1 57.4 1293 14.2 49.3
275 33.0| 117 05.7 N10 12.7 | 67 50.1 S11 19.5| 76 19.0 S 6 57.6 | 308 16.8 514 49.3 | Kochab 137 20.3 N74 11.0
290 35.5] 132 05.2 11.6] 82 51.0 20.1] 91 21.0 57.8 | 323 194 49.4 | Markab 13 52.7 N15 10.6
305 37.9| 147 04.8 106 97 519 20.7 1 106 23.0 58.0 | 338 22.0 49.4 | Menkar 314 30.2 N 4 04.1
320 404|162 04.3 -+ 095|112 52.7 -+ 21.4]121 249 -+ 58.2 | 353 24.6 - - 49.5 | Menkent 148 25.3 S36 20.4
335 42.8|177 039 08.5 | 127 53.6 22.0 {136 26.9 58.4 8 27.1 49.5 | Miaplacidus 221 43.4 S69 41.3
350 45.31192 034 07.4 ] 142 54.5 22.6 ] 151 28.9 58.6 | 23 29.7 49.5

27001 5 47.8]207 03.0 N10 06.4 | 157 55.3 S11 23.2 | 166 30.8 S 6 58.8 | 38 32.3 S14 49.6 | Mirfak 309 01.2 N49 50.3
20 50.2 | 222 02.5 05.3 | 172 56.2 23.8 | 181 32.8 59.0§ 53 34.9 49.6 | Nunki 76 16.5 S26 18.2
35 52.7| 237 02.1 04.3 | 187 57.0 24.4 | 196 348 59.2| 68 37.5 49.7 | Peacock 53 42.0 S56 45.4
50 55.2|252 01.6 - - 03.2|202 57.9 - 251211 368 - 59.4] 83 40.1 - - 49.7 |Pollux 243 45.9 N28 02.4
[ 65 57.6| 267 01.2 02.1| 217 58.8 25.7 | 226 38.7 59.6| 98 42.6 49.7 | Procyon 245 15.2 N 5 145
E 81 00.1{ 282 00.7 01.1 | 232 59.6 2631241 40.7 6 59.8] 113 45.2 49.8
96 02.6 | 297 00.3 N10 00.0 | 248 00.5 S11 26.9 | 256 42.7 S 7 00.0 | 128 47.8 S14 49.8 |Rasalhague 96 20.2 N12 34.1
G 111 05.0] 311 59.8 9 59.0 | 263 01.4 27.5] 271 44.6 00.2 | 143 50.4 49.9 | Regulus 207 59.4 N11 59.9
U 126 07.5] 326 59.4 57.9 | 278 02.2 28.1 | 286 46.6 00.4 | 158 53.0 49.9 |Rigel 281 26.1 S 8 12.4
N 141 09.9] 341 58.9 - - 56.8|293 03.1 -- 28.8|301 48.6 - - 00.6 | 173 55.6 : - 49.9 |Rigil Kent. 140 12.4 Se0 48.7
156 12.4| 356 58.5 55.8 | 308 03.9 29.4 | 316 50.5 00.8 | 188 58.1 50.0 | Sabik 102 29.5 S15 43.0
D 171 149| 11 58.0 54.7 | 323 04.8 30.0 | 331 52.5 01.0 | 204 00.7 50.0
A 186 17.3| 26 57.6 N 9 53.6 | 338 05.7 S11 30.6 | 346 54.5 S 7 01.2 | 219 03.3 S14 50.1 | Schedar 349 56.9 NS6 30.3
13] 201 19.8} 41 57.2 52.6 | 353 06.5 31.2| 1565 01.4 | 234 05.9 50.1 } Shaula 96 42.0 S37 06.0
14] 216 22.3| 56 56.7 515| 8074 31.8| 16 584 01.6 | 249 08.5 50.1 | Sirius 258 46.7 S16 42.3
F 15231 24.7] 71563 -- 505] 23 083 -- 325| 32004 -- 01.8) 264 111 - - 50.2 | Spica 158 47.1 S11 07.7
E 16]-246 27.2| 86 558 49.41 38 09.1 33.1| 47 024 02.0 | 279 13.6 50.2 | Suhail 223 03.6 S43 24.3
I 17] 261 29.7] 101 55.4 48.3| 53 10.0 33.7| 62 04.3 02.2 | 294 16.2 50.2
276 32.1| 116 549 N 9 47.3| 68 10.8 S11 34.3| 77 06.3 S 7 02.4 | 309 18.8 514 50.3 | Vega 80 48.9 N38 47.0
R 19| 291 34.6 {131 545 46.2) 83 117 349| 92 08.3 02.6 | 324 21.4 50.3 | Zuben'vbi 137 22.0 Slé 00.9
A 20] 306 37.1] 146 54.0 451] 98 126 35.5 | 107 10.2 02.8 | 339 24.0 50.4 ARV Pass Merd
321 39.5| 161 53.6 + - 441113 13.4 - - 361|122 12.2 - - 03.0 | 354 26,5 - - 50.4 o s h m
336 42.0| 176 53.1 43.0 | 128 14.3 36.8 | 137 14.2 03.2| 9291 50.4 | Vénus 202 252 10 11
351 44.4 191 52.7 41.9 ] 143 15.1 37.4 | 152 16.1 03.4| 24 31.7 50.5 | Marte 152 459 13 29
Pass M .7 Jupiter 160 54.9 12 55
Merid 23 369| v-o0s5 d 11 v 09 d 06| v 20 d o2 v 26 d 0.0 |Satumo 32 416 21 26
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Figura 23.4-Pagina Diaria do Almanaque Nautico

25, 26 e 27 DE SETEMBRO DE 1993 (Sabado, Domingo e 2" feira) 193
CREP SOL LUA = Nascer
(HuJG) So LUA Lot | Nt civit | Nascer 25 2% 27 28
AHG Dec. AHG v Dec. d Ph o h m h m h m [ h m h m h m
el o o o ol o, . o . . ,INT2)o0322|0448|0556|1742 1718170116 46
2500|182 02.6 S 0 46.4| 64 48.7 12.0 S16 40.1 7.7 55.6| N701 03 38 04 54 | 05 55 [ 17 13 [ 17 01 | 16 52 | 16 43
01|197 02.8 47.3| 79 197 120 16 324 7.8 55.6| 68|03 51 |04 59 | 0555 | 16 51 | 16 48 [ 16 24 | 16 a1
02|212 03.0 483| 93 507 12.1 16 246 7.8 556| 66|04 01 | 0503 | 0555 | 16 34 | 16 37 | 16 28 | 16 39
03]227 03.2 .. 49.3|108 21.8 121 16 168 8.0 556| 64|04 09 | 0507 {0554 |16 20 | 16 28 | 16 33 | 16 37
04}242 03.5 50.3[122 52.9 12.2 16 08.8 8.0 555| 62|04 16 | 0510 | 0554 | 16 09 | 16 20 | 16 28 | 16 36
05{257 03.7 512|137 24.1 123 16 00.8 8.0 555| 60|04 22 | 05 12 | 05 53 | 15 58 | 16 13 | 16 24 | 16 34
06{272 03.9 S 0 52.2|151 55.4 12.4 S15 52.8 8.1 55.5| N 58| 04 28 | 05 14 | 05 53 | 15 50 | 16 06 | 16 21 | 16 33
§ 07|287 041 53.2|166 26.8 12.4 15 447 8.2 555| 56|04 32 | 05 16 | 05 53 | 15 42 | 16 01 [ 16 17 | 16 32
4 08[302 043 54.2]180 58.2 125 15 36.5 8.3 554| 54|04 36 | 0517 | 05 53 | 15 35 | 15 56 [ 16 14 | 16 31
09]317 045 .. 55.1{195 29.7 125 15 28.2 83 554| 52|04 39 | 0519 0552 | 1529 | 1552 | 16 12 | 16 30
B 10332 04.8 56.1{210 01.2 127 15 19.9 8.4 554| 50|04 42 | 0520 | 0552 | 1523 | 15 48 | 16 09 | 16 29
A 11]347 050 57.1|224 329 126 15 115 85554| 45|04 48 [ 0522 } 0552 {1511 {1539 | 16 04 | 16 28
12| 2052 S0 580[/239 04.5 12.8 S15 03.0 85 55.3| N 40| 04 53 [ 05 24 | 05 51 | 15 01 | 15 32 | 16 00 | 16 26
D 13] 17 054 ~ 0 59.0[253 36.3 128 14 545 86 553| 35|04 56 [ 0526 | 0551 | 12452 | 15 25 | 15 56 [ 16 25
O 14| 32 056 1000|268 08.1 129 14 459 8.6 553f 30|04 59 | 0527 | 0550 | 14 44 | 15 20 | 15 53 | 16 24
15| 47 05.8 .. 01.0|282 40.0 129 14 373 87 553| 20}0502 | 0528 | 0550 | 14 31 | 1510 | 15 47 | 16 22
16| 62 06.0 01.9]297 11.9 13.0 14 286 88 552] N10} 0504 | 0528 [ 0549 |14 19 | 1501 | 1541 | 16 20
17| 77 06.3 029|311 439 13.1 14 19.8 8.8 55.2 0]0503 0527 | 0548|1408 |1453 1537 | 1619
18] 92 065 S 1 03.9/326 16.0 131 S14 11.0 89 55.2| S10} 0502 | 05 26 | 05 47 | 13 57 | 14 45 | 15 32 | 16 17
19}107 06.7 04.9[340 48.1 13.2 14 021 89 55.2| 20|04 58 | 0524 | 0546 | 1345 | 1437 [ 1527 |16 15
20[122 06.9 05.8]355 20.3 13.2 13 532 9.0552| 30|04 53 |0521 [0545 | 1332|1427 1521|1613
21[137 07.1 068 9525133 13442 90551 35[0449 |0519 [0544 |13 24 | 1421|1517 [ 1612
22| 152 07.3 07.8] 24 24.8 133 13352 9.1551| 40|04 44 |0516 0543 |13 15} 1415|1513 1611
23|167 07.6 08.8] 38 57.1 135 13 26.1 9.2 551| 45|04 38 [ 0512 | 05 42 | 13 05 | 14 07 | 15 09 | 16 09
2600]182 07.8 S 1 09.7 53 296 13.4 S13 169 9.2 55.1| S50 04 30 | 0508 | 0540 | 1252 | 13 58 | 15 03 | 16 08
01]197 08.0 10.7| 68 02.0 13.6 13 07.7 9.2 551| 52|04 26 | 0506 | 05 40 | 12 46 | 13 54 | 15 01 | 16 07
02212 08.2 11.7] 82 34.6 135 12 585 9.3 550| 54|04 21 | 0503 | 0539 | 1239 |13 49 | 14 58 | 16 06
03f227 084 .. 12.7] 97 071 137 12 49.2 9.4 550f 56|04 16 | 0501 | 0538 | 12 32 | 13 44 | 14 55 | 16 05
04| 242 08.6 13.6[111 39.8 13.7 12 39.8 9.4 550{ 58|04 10 | 04 58 | 05 37 | 12 24 | 13 38 | 14 52 | 16 04
05|257 08.8 14.6/126 12.5 13.7 12 304 9.4 550| S60] 04 04 | 04 54 | 05 36 | 12 14 | 13 32 | 14 48 | 16 03
06]272 09.1 S 1 15.6[140 45.2 13.8 S12 21.0 9.5 55.0 oL HEP TUA = Por
D 07287 09.3 1661155 18.0 13.9 12 115 9.6 549| o | ‘g
08[302 095  17.5[169 50.9 13.9 12 01.9 9.6 54.9 , Cwik Naw | 25 26 27 28
0 09317 097 18.5/184 23.8 140 11 52.3 9.6 54.9
M 10]332 09.9 19.5/198 56.8 14.0 11 42.7 9.7 54.9 ol v mln ]l bl v ml | ] onom
j 11]347 101 20.5/213 29.8 14.0 11 33.0 9.7 549]| N72{ 17 44 | 18 51 { 20 17 | 23 14 | 25 10 | 01 10 | 02 56
12| 2103 S121.4[228 02.8 14.2 S11 23.3 9.8 54.8] N70] 17 45 | 18 46 [ 20 01 | 23 41 | 25 25 | 01 25 | 03 03
N 13| 17 106 224|242 36.0 141 11 135 9.8 548] 68|17 46 | 1841 | 1949 |24 02 | 00 02 | 01 37 | 03 09
G 14 32 108 234|257 09.1 142 11 037 9.8 548| 66|17 46 1837 | 1939 |24 18 | 00 18 | 01 47 | 03 14
o 15| 47 11.0 .. 243|271 423 143 10539 9.9 548| 6411747 | 1834 | 1931 | 2431 | 0031 |01 55 |03 18
16| 62 11.2 253|286 15.6 14.3 10 44.0 10.0 548 62|17 47 | 1831 |19 24 |24 42 [ 00 42 | 02 02 [ 03 21
17| 77 114 26.3/300 48.9 144 10 34.0 99 548] 60|1748 [ 1829 |19 18 |24 51 | 00 51 | 02 08 | 03 24
18] 92 11.6 S 1 27.3|315 22.3 14.4 510 24.1 10.0 54.7| N 58| 17 48 { 18 27 | 19 13 | 24 59 | 00 59 | 02 13 | 03 26
19]107 11.8 28.2|329 55.7 144 10 14.1 101 54.7] 56|17 49 ] 18 26 | 1909 | 25 06 | 01 06 [ 02 18 | 03 29
20[122 121 29.2|344 29.1 145 10 04.0 10.1 547 54|17 49 [ 18 24 [ 19 05 | 00 03 | 01 13 | 02 22 | 03 31
21]137 123 30.2|359 02.6 145 9 539 101 547 52|17 49 [ 18 23 [ 1902 | 00 10 | 01 19 | 02 26 | 03 33
22|152 125 31.2| 13 361 146 9 43.8 10.1 54.7| 50|17 50 | 18 22 [ 18 59 [ 00 17 | 01 24 | 02 30 | 03 34
23] 167 127 321 28 09.7 146 9 337 102 547] 45{ 1750 | 18 19 |18 54 | 00 32 | 01 35 | 02 37 | 03 38
2700]182 129 S 1331 42 433 147 S 9 235 10.2 546 N40| 17 51 [ 18 18 [ 18 49 [ 00 44 [ 01 44 | 02 43 | 03 41
01f197 131 341 57 17.0 147 9 133 103 546| 35|17 51 | 18 16 | 18 46 | 00 54 | 01 52 | 02 48 | 03 44
02|212 13.3 351 71 50.7 148 9 03.0 10.3 54.6| 30|17 52 | 18 16 | 18 43 |01 03 | 01 59 | 02 53 | 03 46
03]227 13.5 .. 36.0| 86 24.5 147 8527 10.3 54.6| 20|17 53 [18 15 | 18 40 | 01 18 | 02 10 } 03 01 | 03 50
S 04{242 1338 37.0/100 58.2 149 8 42.4 10.3 54.6| N 10} 17 54 | 18 15 | 18 39 | 01 31 [ 02 21 | 03 08 | 03 54
g 05]257 14.0 38.0{115 32.1 148 8 32.1 10.4 54.6 0f1755 | 1815|1839 | 0144 | 0230|0314 [0357
06[272 14.2 S 1 38.9/130 059 149 S 8 21.7 10.4 54.6| S 10|17 56 | 18 17 | 18 41 | 01 56 | 02 40 | 03 21 { 04 00
G 07|287 144 39.9/144 39.8 150 8 113 105545] 20|17 57 |18 19 | 18 45 [ 02 09 [ 02 50 | 03 28 | 04 04
U 08]302 14.6 40.9(159 13.8 150 8 00.8 104 545| 30|17 58 | 18 22 | 18 50 | 02 24 | 03 01 | 03 35 | 04 07
N 8[317 148 419|173 478 150 7 504 105 545] 35|17 59 | 18 25 | 18 54 | 02 32 | 03 08 | 03 40 | 04 10
10332 15.0 42.8/188 21.8 150 7 39.9 10.5 54.5] 40| 18 00 | 18 28 | 18 59 | 02 42 | 03 15 | 03 45 | 04 12
D 11347 15.2 43.8[202 558 151 7 29.4 10.6 545| 45|18 02 | 18 31 | 19 06 | 02 54 | 03 24 | 03 51 | 04 15
A 12| 2155 S 1448|217 29.9 151 S 7188 105 545 S50| 18 03 |18 36 | 1914 | 03 07 | 03 34 | 03 58 | 04 18
13| 17 157 45.8{232 04.0 152 7 08.3 10.6 545| 52|18 04 [ 1838 | 19 18 | 03 14 [ 03 39 | 04 01 | 04 20
14| 32 159 467|246 38.2 152 6 57.7 10.6 54.4| 54|18 05 | 18 40 | 19 23 | 03 21 | 03 44 | 04 04 | 04 22
F 15| 47 161 .. 477|261 124 152 6 47.1 107 54.4| 56]| 1806 | 18 43 | 19 28 | 03 29 | 03 50 | 04 08 | 04 23
E 16| 62 163 487|275 46.6 152 6 36.4 10.6 544| 58] 18 07 | 18 46 | 19 34 [ 03 38 | 03 57 | 04 12 | 04 26
[ Ul 77 165 49.7|290 20.8 153 6 25.8 10.7 54.4| S 60| 18 08 | 18 50 | 19 41 | 03 48 | 04 04 | 04 17 | 04 28
18] 92 167 S 1 50.6]304 55.1 153 S 6 15.1 10.7 54.4 SoL LUA
R 19]107 16.9 51.6/319 29.4 153 6 04.4 10.7 54.4
A 20]122 171 526|334 037 154 5537 108544 pg | ET (#) | Pass | Pass Medd | 44 Fase
211137 174 .. 535|348 38.1 154 5 429 10.7 54.4 00% 12" | Merid Sup _Inf
22[152 176 545| 3 12.5 154 5 32.2 10.8 54.3 m s m s "] m] " )
23]167 17.8 55.5] 17 469 154 5 21.4 108 54.3] 25|08 10 | 08 20 { 11 52 | 20 19 | 07 56 |09
26|08 31 |08 41 | 1151 |21 04 | 08 42 |10 O
sD. 160 d 10| sb. 151 14.9 148 27|0851 0901|1151 |2147 0926 |11
Navegacédo astrondmica e derrotas 729



Figura 23.5 - Tabua de Acréscimos e Correcdes

26" ACRESCIMOS E CORRECOES 27"
26 PLA%AS T LUA ?:u(:orr o'gCon. o§ Corr. 27 H.Ns% Y | LUA oE:Corr. cﬁlCou. ;;ucm,

s o ! o ’ o ! 1’ ’ ’ ’ ’ ’ s ° ’ o ’ ° ’ ! ’ ! ? ¢ ’
00 | 6300 | 6311 | 6122 |{ 00 00| 60 27| 12:0 53 00| 6450 | 6461 | 6266 || 00 00| 60 2810 55
01| 6303 | 6313 | 6125401 00| 61 27|12 53 01| 6453 | 6464 | 6268} 02 00| 61 28|11 55
02 ] 6305 | 6316 | 6127 || 02 01| 62 27|12 54 021 6455 | 6466 | 6270 || 02 01 ] 62 28} 122 56
0316308 | 6318 | 6129 {03 01| 63 28| 123 54 03! 6458 | 6469 | 6273/ 03 01| 63 29 |123 56
04| 6310 | 6321 | 6132 || 04 02| 64 28| 124 55 4| 6460 ] 6471 1 6275 || 04 02| 64 29 | 124 57

05| 6313 | 6323 | 6134 || os 02| 65 29|15 55 05| 6463 | 6474 | 6277 |{ 05 02 65 30|15 57
06 | 6315 | 6326 | 6137 [ 06 03] 66 29| 1246 56 06| 6465 | 6476 | 6280 || 06 03| 66 30|16 58
07 1 6318 | 6328 | 6139 |07 03] 67 30| 127 56 07| 6468 | 6479 | 6282 ]| 07 03| 67 31 |127 58
08 | 6320 | 6331 | 6141 (|08 04| 68 30| 128 57 08| 6470 | 6481 | 6285 1| o8 04| 68 31 |18 59
09| 6323 | 6333 | 6144 || 09 04| 69 390|129 57 09| 6473 | 6484 | 6287 ([ 09 04| 69 32|29 59

101 6325 | 6336 | 6146 |20 04 7.0 31| 130 57 10| 6475 | 6486 | 6289 || 10 05| 70 32| B0 60
11| 6328 | 6338 | 6149 |{21 05 71 31| 1B1 58 11| 6478 | 6489 | 6292|121 05) 71 33|11 690
12 | 6330 | 6341 | 6151 ||1-2 05| 72 32132 58 12| 6480 | 6491 | 6294|112 06| 72 33|12 61
13| 6333 | 6343 | 6153 |13 06| 73 32| 133 59 13| 6483 | 6494 | 6297 i[13 06} 73 33|13 61
14 | 6335 | 6346 | 6156 |14 06| 74 33| 134 59 141 6485 ] 6496 | 6299 || 14 06| 74 34 |134 61

15| 6338 | 6348 | 6158 || 15 07| 75 33| 135 60 15| 6488 | 6499 | 6301 |/ 25 07| 75 34 |15 62
16 | 6340 | 6351 | 6161 || 26 07 76 34|16 690 16 | 6490 | 6501 | 6304 |l 16 07| 76 35|16 62
17| 6343 | 6353 | 6163 ||1-7 08 77 34|17 61 17 1 6493 | 6504 { 6306 || 17 08| 727 35|17 63
18| 6345 | 6356 | 6165 |18 08| 78 34| 138 61 181 6495 | 6506 | 6308|186 08 78 346|138 63
19 | 6308 | 6358 | 6168 1|19 08 729 35| 139 61 19! 6498 | 6509 | 6311 |}1-9 09| 79 366|139 64

20 | 6350 | 6361 | 6170 {{2:0 09| 80 35140 62 20| 6500 | 6511 | 6313 |20 09| 80 37 |140 64
211 6353 | 6363 | 617221 09| 81 36|21 62 21 | 6503 ] 65144 | 6316 || 2} 10| 81 37 | M1 &5
22| 6355 | 6366 | 6175 |22 10| 82 36 |2 63| {22 | 6505 | 6516 [ 6318 | 22 10| 82 38 |M2 65
23 1 6358 | 6368 | 6177 |[23 10| 83 37 (143 63 23| 6508 | 6519 | 6320 [j23 11| 83 38 [M3 66
24 | 6360 | 6371 | 6180 || 24 11| 84 37144 64 24 | 6510 | 6521 | 6323 |} 24 11| 84 39 |14 66

25| 6363 | 6373 | 6182 || 25 11| 85 38 |145 64 25| 6513 | 6524 | 6325 25 11] &5 39|15 66
26 | 6365 | 6376 | 6184 || 26 11| 86 38|16 64 26| 6515 | 6526 | 6328 [ 2.6 12| 86 39 |1b &7
27 | 6368 | 6378 | 6187 || 2.7 12| 87 38|17 65 27 | 6518 | 6529 | 6330 [ 27 12| &7 40 | w7 &7
28| 6370|6381 | 6189 | 28 12| 88 39|18 65 281 6520 | 6531 | 6332 28 13| 88 40|18 68
291 6373 | 6383 | 6192 |{ 29 13| 89 39|19 66 29 6523 | 6534 { 6335 29 13] 89 41 |149 68

30 | 6375 | 6386 | 6194 |[30 13| 90 40150 6% 30| 6525 | 6536 | 6337 || 30 14| 90 41 |150 69
31| 6378 | 6388 | 6196 (|31 14| 91 40151 67 31| 6528 | 6539 | 6339 {31 14| 91 42151 69
32| 6380 | 6391 | 6199 (|32 14| 92 41152 67 32| 6530 | 6541 | 634232 15| 92 42|12 70
33 |'6383 | 6393 | 6201 |[33 15| 93 41 |153 68 33| 6533 | 6544 | 6344 |1 33 15 93 43153 790
34 | 6385 | 6396 | 6203 |34 15| 94 42 |154 68 34| 6535 | 6546 | 6347 || 34 16| 94 43154 71

3516388 | 6398 | 6206 [[35 15| 95 42155 68 3% | 6538 | 6549 | 6349 |35 16| 95 44]155 T
36| 6390 | 6401 | 6208 |[ 36 16] 96 42|156 69 3 | 6540 | 6551 | 6351 |36 17| 96 44 156 72
37 | 6393 | 6403 | 6211 || 37 16| 97 43 [157 69 37 | 6543 | 6554 | 6354 || 37 17| 97 44|17 72
38 | 6395 | 6406 | 6213 |38 17| 98 43 [156 70| |38 | 6545 | 6556 | 6356 38 17| 96 45)158 72
39 | 6398 | 6408 | 6215 []39 1.7 99 44 |159 70 39 | 6548 | 6559 | 6359 |[ 39 18| 99 45159 73

40 | 6400 | 6411 | 6218 || 40 1.8 |10:0 44 |160 71 40 | 6550 | 6561 | 6361 || 40 18|00 46 |20 73
41 | 6403 | 6413 | 6220 || 42 18|10 45|11 71 41 | 6553 | 6564 | 6363 |[ 42 19101 46|22 74
42 | 6405 | 6416 | 6223 || 42 19 |102 4512 72 42 | 6555 | 6566 | 6366 [ 42 19102 47|12 74
43 | 6408 | 6418 | 6225 | 43 19103 45163 72 43 | 6558 | 6569 | 6368 || 43 200|103 4713 75
44 | 6410 | 6421 | 622-7 || 44 19 | 104 46 |24 72 84 ! 6560 | 6571 | 6370 |} ¢ 20| 104 48 |14 75

45 | 6413 | 6423 | 6230 || 45 220 {105 46|15 73 45 | 6563 | 6574 | 6373 || 45 21105 48|15 76
46 | 6415 | 64246 | 6232 || 46 20 |106 47 {6 73 46 | 6565 | 6576 | 6375 || 46 21|16 49 |16 76
47 | 6418 | 6428 | 6234 || 47 21 (107 47 [267 74 47 | 6568 | 6579 | 6378 |} 47 22|17 49|87 77
48 | 6420 | 6431 | 6237 (|46 221|108 48|18 74 48 | 6570 | 6581 | 6380 | 48 22 |108 5018 77
49 } 6423 | 6434 | 6239 j| 49 222|109 48 |19 T5 49 | 6573 | 6584 | 6382 ]j 49 22|19 50 )19 77

50 | 6425 | 6436 | 6242 |} 50 22|10 49 |17-0 75 50 | 6575 | 6586 | 6385 [/ 50 23 |{n0 50|10 78
61 | 6428 | 6439 | 6244 || 51 23|11 49 {171 76 51 { 6578 | 6589 | 6387 || st 23{na 51 w1 78
52 | 6430 | 6441 | 6246 || 52 23|12 491172 76 52| 6580 | 6591 | 6390 || 52 24 {n2 51|12 79
53| 6433 | 6444 | 6249 || 53 23|13 S50 |13 76 53 | 6583 | 6594 [ 6392 |{53 24{n3 52|13 79
54 | 6435 | 6446 | 6251 || 54 24|14 50|14 77 584 | 6585 | 6596 | 6394 |} 54 25} 14 52| 174 80

55 | 6438 | 6449 | 6254 || 55 24 |1 51|15 77 55 | 6588 | 6599 | 6397 {55 25|15 53 |1ws 80
56 | 6440 | 6451 | 6256 || 56 25|14 51|16 78 56 | 6590 | 7001 | 6399 |{ 56 26|16 53|16 81
57 | 6443 | 6454 | 6258 || 57 25|17 52117 78 57 1 6593 | 7004 | 6402 57 26|{n7 54 |1n7 81
58 | 6445 | 6456 | 6261 || 58 26 {18 52178 79 58 | 6595 | 7006 | 6404 j| 5 27j1u8 54|18 82
59 | 6448 | 6459 | 6263 || 59 26|19 53|19 79 59 | 6598 | 7000 | 6406 |[ 59 27|19 55|1m9 82

60 | 6450 | 6461 | 6266 || 60 271220 53180 80 60 | 7000 | 7011 | 6409 || 60 28| 120 55 180 83
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As tabuas de acréscimos e correcdes estdo, como ja mencionado, no final do
Almanaque Nautico (paginas amarelas Il a XXXI) e apresentam 0s acréscimos e cor-
recdes para minutos e segundos, a serem aplicados aos valores do AHG e Dec tabula-
dos para as horas inteiras (HMG) nas paginas diarias.

Os acréscimos e correcodes estdo organizados, nas paginas amarelas Il a XXXI,
em 60 tabuas, uma para cada minuto, separadas em 2 partes (ver a figura 23.5):

a) parte da esquerda, acréscimos aos AHG do Sol/Planetas, do Ponto Vernal e
da Lua; e

b) parte da direita, correcdes para as irregularidades do movimento dos planetas e
da Lua em Angulo Horério (v) e em Declinacéo (d), neste caso também para o Sol.

OBSERVACAO:

No caso do Sol, os valores tabulados do AHG foram ajustados para reduzir ao
minimo o erro decorrente de havermos considerado v como desprezivel.

23.4 CALCULO DO AHG E DA DECLINACAO
DO SOL

1. Calcular o AHG e a Dec do Sol para:

— data: 27/SET/93
— hora: Hleg = 15" 26™ 50¢ (f = + 3P)

Sequéncia das operacoes:

Hleg = 15" 26m 50° P
f =+3 P
HMG = 18" 26" 50° Z

— Entrar no Almanaque Nautico de 1993, com a data e a HMG inteira menor e
mais préxima (27/SET, HMG = 18"), na coluna referente ao Sol (figura 23.4), para
obter os valores tabulados do AHG, Dec e d; em seguida, entrar nas paginas amarelas
para determinar os acréscimos e corregdes para 26™ 50° (figura 23.5):

AHG (18"
ACRESCIMO (26™ 50°)
CORRECAO d (26™)
HMG 18" 26™ 50° — AHG

092°16,7'  Dec (18"
06° 42,5'

01°50,6'S (d = + 1,0")

+0,4'
01°51,0'S

098° 59,2' Dec

OBSERVACAO:
Como vimos, para o Sol as irregularidades do movimento horario (V) séo despreziveis.

2. Calcular o Angulo Horario Local (AHL) e a Declinacao (Dec) do Sol, paraum
lugar de Longitude 032° 25,0' E, em 25/SET/93, Hleg = 15" 27™ 40,0¢ ( fuso horario -2 B)

Hleg = 15"27™40,0°B
f =— B
HMG = 13"27™40,0° Z
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25/SET/93 — AHG (13") = 017°05,4' Dec (13") = 00°59,0' S (d = + 1,0")
ACRESCIMO (27™40,0°) =  6°55,0'
CORRECAO d (27™) = + 0,5'
HMG 13" 27™ 40,0°s — AHG = 024° 00,4 Dec =00°59,5'S
AL = 032°250'E
AHL = 056° 25,4'

23.5 ANGULO HORARIO E DECLINACAO
DOS PLANETAS UTILIZADOS EM
NAVEGACAO ASTRONOMICA

As “paginas diarias” do Almanaque Nautico apresentam os valores do AHG e
da Dec dos 4 planetas utilizados em Navegacéo Astrondmica (Vénus, Marte, Jupiter
e Saturno), conforme mostrado na figura 23.3.

O AHG e a Dec séo tabulados para cada hora inteira de Tempo Universal (TU)
ou Hora Média de Greenwich (HMG). O acréscimo ao AHG, correspondente aos mi-
nutos e segundos do instante da observacao, é obtido na Tabua de Acréscimos e Corre-
¢cdes (paginas amarelas, Il a XXXI, no final do Almanaque N&utico).

No pé da coluna que contém os dados de um determinado planeta, sdo apresen-
tados os valores de v e d (validos para os 3 dias da “pagina diaria”), que permitem
obter, na Tabua de Acréscimos e Correcdes, as correcdes para as irregularidades dos
movimentos dos planetas em Angulo Horario e em Declinacéo, respectivamente.

Apo6s obtido o AHG do planeta para o instante da observacéo, ele pode ser trans-
formado em AHL, usando-se as férmulas:

AHL = AHG - LONG (W)
AHL = AHG + LONG (E)

EXEMPLOS:

1. Calcular o Angulo Horario Local (AHL) e a Declinacdo (Dec) de Marte e Sa-
turno, para um lugar situado na Longitude 047°50,0' W, em 26/SET/93, Hleg = 18" 26™ 50,
fuso = +3" (P).

Hleg = 18"26™ 50° P
f=+3 P
HMG = 21h 26™m 50 Z

MARTE

26/SET/93 — AHG (21") = 112°52,7' (v=+0,9)  Dec= 11°21,4' S (d =+ 0,6)
ACRESCIMO (26™ 50°) =+ 06°42,5'

CORRECAO (v, d) =+ 0,4' + 0,3
HMG 21" 26™ 50° — AHG = 119°35,6' Dec= 11°21,7' S
L = 047°50,00 W
AHL = 071°45,6'
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SATURNO

26/SET/93 — AHG (21") = 353° 24,6' (v=+2,6) Dec=14° 49,5'S (d = 0,0")
ACRESCIMO (26™ 50°) = + 06° 42,5'

CORRECAO (v, d) =+ 1,1 ZERO
HMG 21" 26™ 50° — AHL = 000° 08,2' Dec = 14° 49,5'S
AL = 047°50,0' W
AHL = 312°18,2'

2. Pede-se o AHL e a Dec de Vénus, em 25/SET/93, no instante HMG = 10h 27™ 28s,
em um lugar de Longitude 077°15,0' W; e 0 AHL e a Dec de Jupiter, em 25/SET/93, no
instante HMG = 07" 26™ 51°, na Longitude 167° 25,0' E.

VENUS

25/09/93 — AHG (10" = 357°20,3' (v=-0,5) Dec=10° 46,2'N (d=-1,1)

ACRESCIMO (27™ 28°) = + 06° 52,0’

CORRECAO (v, d) = — 0,2' - 0,5
HMG 10" 27m 28s— AHG = 004°12,1' Dec=10° 45,7'N
A = 077°15,00 W
AHL = 286°57,1'
JUPITER

25/09/93 — AHG (07" = 270°10,0' (v=+2,0) Dec = 06°50,5S(d=+0,2)

ACRESCIMO (26™ 51°) = + 06° 42,8'

CORRECAO (v, d) =+ 0,9 + 0,1
HMG 07" 26™ 51° — AHG = 276° 53,7' Dec = 06°50,6'S
A = 167°25,0'E
AHL = 084° 18,7

OBSERVACAO:

O valor de v (e a corregdo correspondente, para as irregularidades do movi-
mento horario) é sempre positivo para os planetas Marte, Jupiter e Saturno. Para Vénus,
entretanto, v (e a corregao correspondente) pode ser positivo ou negativo, como ocor-
reu no exemplo acima.

23.6 ANGULO HORARIO E DECLINACAO
DA LUA

As “paginas diarias” do Almanaque Nautico apresentam, para cada valor in-
teiro de Hora Média de Greenwich (HMG) ou Tempo Universal (TU), o AHG e a
Dec da Lua (além do valor da paralaxe horizontal (Ph) usada, como vimos, na cor-
recdo das alturas da Lua), conforme mostrado na figura 23.4.

No caso da Lua, os valores de v e d, que permitem obter (nas Tabuas de Acreésci-
mos e Correcdes) as corregdes para as irregularidades no movimento horario e no mo-
vimento em Declinagéo, sdo apresentados de hora em hora.
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EXEMPLOS:

1. Calcular o AHL e a Dec da Lua em um local de Longitude 047° 50,0' W, no dia
27/SET/93, as Hleg = 18" 26™ 05°.

Hleg = 18" 26™ O05,0°P

fuso =+ 03" P

HMG = 21" 26™ 05,07
LUA

27/09/93 —  AHG (21") = 348° 38,1' (v=+154") Dec= 05°42,9'S (d=- 10,7
ACRESCIMO (26™ 05%) = + 06° 13,4'

CORRECAO (v, d) = + 6,8' -4, 7
HMG 21" 26™ 05°— AHG = 354° 58,3' Dec=05°38,2'S
A = 047°50,0' W
AHL = 307° 08,3

2. Calcular o AHL e a Dec da Lua em 25/SET/93, as HMG = 15" 27™ 13s, na Lon-
gitude 035° 00,0' E.

LUA

25/09/93 —  AHG (15" = 282° 40,0' (v=+12,9) Dec= 14°37,3'S(d=-8,7"
ACRESCIMO (27™ 13%) =+ 06° 29,7'

CORRECAO (v, d) =+ 5,9' — 40
HMG 15" 27" 13°— AHG = 289° 15,6 Dec = 14°33,3" S
A = 035°00,0'E
AHL = 324° 15,6'

23.7 ANGULO HORARIO E DECLINACAO
DAS ESTRELAS

Nao haveria como o Almanaque Nautico apresentar, nas “paginas diarias”, o
AHG e a Dec das 57 estrelas selecionadas para uso nautico.

Entretanto, como vimos anteriormente, o Ponto Vernal (y), intersecao da
Eclitica com o Equador Celeste, quando o Sol, no seu movimento aparente de
translacdo em torno da Terra, passa do Hemisfério Sul Celeste para o Hemisfério
Norte Celeste, € dotado de um movimento aparente igual ao das estrelas, perfazendo
uma rotagdo completa em torno da terra em um Dia Sideral, exatamente.

Ademais, vimos que, para cada estrela:

AHG, = AHGy + ARV,
ou AHL, =AHLy + ARV,

Assim sendo, o Almanaque Nautico fornece, nas “paginas diarias”, o AHG do
Ponto Vernal, tabulado para cada hora inteira de Tempo Universal (TU) ou Hora
Média de Greenwich (HMG), e a Ascensao Reta Versa (ARV) e Declinacgéao (Dec)
das 57 estrelas usadas em navegacao astrondémica.
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Para obtencdo dos elementos do astro, necessarios para solucdo do Triangulo
de Posicdao, faz-se o seguinte:

a) calcula-se 0 AHGy para o instante da observacéo;

b) retira-se da “pagina diaria” o valor da ARV da estrela;

¢) soma-se AHGy + ARV=%, para obter 0 AHG;

d) combina-se 0 AHG+ com a Longitude do observador, para obter o AHLx*; e
e) retira-se a declinacédo (Dec) da estrela, da “pagina diéaria”.

NOTAS:

1. Os movimentos horarios do Ponto Vernal (y) sdo perfeitamente conhecidos. Desta
forma, v (que nos permite obter a correc¢do para as irregularidades do movimento horario
dos planetas e da Lua) é zero para o Ponto Vernal.

2. Como vimos, os valores de ARV e Dec das estrelas variam muito lentamente,

mantendo-se praticamente constantes por varios dias. Assim, ndo é necessario fazer
qualquer correcado nestes elementos (ARV e Dec) para o instante da observacao, bas-

tando utilizar os valores apresentados nas “paginas diarias” do Almanaque N&autico.

EXEMPLOS:

1. Obter 0o AHL e a Dec de Sirius, para um observador na Longitude 047° 50,0' W,
no dia 25/SET/93, as Hleg = 05" 26™ 18,0¢.

Hleg = 05" 26m 18
i +03 (P)
HMG = 08" 26" 18° Z

25/09/93—- AHGy (08") = 124° 09,2'
ACRESCIMO (26™ 18%) = 06° 35,6'
AHGy =130° 44,8'
ARV (SIRIUS) = 258° 46,7
AHG (SIRIUS) = 029° 31,5'
LONGITUDE = 047° 50,0' W
AHL (SIRIUS) = 341° 41,5
Dec (SIRIUS) = 16° 42,3'S

2. Obter o AHL ea Dec de Acrux, para um observador na Longitude 035°00,0'E,
no dia 27/SET/93, as Hleg = 18" 27™ 15,0s.

— calculo do fuso: Long+ 15 = 2, e resto menor que 7,5° portanto, fuso = - 2 (B)
— calculo da HMG:

Hleg = 18" 27m 15°
f ==2" (B)
HMG= 16" 27™ 15°

27/09/93 — AHGy (16") = 246° 27,2'
ACRESCIMO (27™ 15%) = 06° 49,9'
AHGy=253° 17,1’
ARV (ACRUX)=173° 26,6’
AHG (ACRUX) = 066° 43,7
LONGITUDE = 035° 00,0' E
AHL (ACRUX) =101° 43,7
Dec (ACRUX)= 63° 03,9'S
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23.8 EXERCICIOS

1. Sol e Lua: Pede-se o AHL e a Dec do Sol e da Lua, em 27 de setembro de
1993, as 15" 27™ 135 de TU, em um local de Longitude 043° 15,0' W.

SOL LUA
AHG Dec d AHG \% Dec d
27/09/93 ~HMG = 15" 047° 16,1' | 01° 47,7' S; +1,0'| 261°12,4"; +15,2| 06°47,1' S;-10,7"
ACRESCIMO PARA27™13¢|  06° 48,3' 06°29,7'
CORRECAO v/d +0,5' + 7,0 -4,9'
SOMA PARA 15"27m13,0s | 054° 04,4' |01° 48,2' S 267°49,1' 06°42,2'S
LONGITUDE 043° 15,0' W| 043°15,0' W
AHL = 010°49,4' AHL = 224°34,1'
Dec = 01°48,2'S Dec = 06°42,2'S

2. Planetas: Pede-se 0 AHL e a Dec de Vénus e de Jupiter, em 26 de setembro de
1993, no instante TU = 08" 26™ 51,0%, em um local de Longitude 161° 45,0'E.

VENUS JUPITER
AHG \Y; Dec d AHG \% Dec d

26/09/93 - HMG = 08" 327°10,2"; —0,5'| 10° 23,2' N:-1,1'[ 285°59,3": +2,0'| 06° 55,6' S; + 0,2'
ACRESC. PARA26™51s | 06°42,8' 06°42.8'
CORRECAO (v/d) -0,2' - 0,5 +0,9' +0,1'
SOMA PARA 08" 26m51s | 333°52,8' 10° 22,7'N 292043,0' 06° 55,7' S
LONGITUDE 161°45,0' E 161°45,0' E

AHL = 135° 37,8’ AHL = 094° 28,0’

Dec = 10°22,7'N Dec = 06°55,7'S

3. Estrelas: Pede-se 0 AHL e a Dec de Aldebaran e Spica, em 25 de setembro
de 1993, no instante TU = 06" 27™ 26,0%, em um local de Longitude 099° 30,0'W.

ALDEBARAN SPICA
AHG Dec AHG Dec
25/09/93 — ARV E Dec 291°06,2' 16°29,9' N 158°47,1' 11°07,7'S
PONTO VERNAL-HMG = 06" 94° 04,3 94° 04,3
ACRESCIMO PARA 27 26,0 06°52,6' 06°52,6'
06" 27™ 26,0° (AHG,) 032°03,1' 2590 44,0'
LONGITUDE 099° 30,0' W 099° 30,0' W
AHL =292°33,1' AHL = 160° 14,0'
Dec = 16°29,9' N Dec = 11°07,7' S
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